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1 Introduccion a la Localizacion por Trilateracion Esférica.
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2 Bideterminantes y determinantes de Cayley-Menger.
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2.1 Propiedades geométricas de los determinantes de Cayley-
Menger.
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D(pi.p2,pa) = 442 = ||[(p2 — p1) % (pa — p1)|?
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3 Expresion del célculo de la trilateracion esféric  a.
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4  Analisis del error de posicion (GDOP).
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4.1 Influencia del error de la localizacion de las balizas, en la
posicién del robot.

) "2
2 % 2 2 E82 : E K 2
% ) 0 #
2 2 % es cero, Q RE
4) % 1
2 . % % $
s, 2 $ =@

Wk = QHRLQER=2$ 1 @

%5 I#"$ (%)% %+ (% 8"l $&" "%& " *+$ )+$8" ["& %
*kpx (0 ) A S &6 %, B

< J ) $
To=#- # =M +HL,+HT +H|(, 1 )+( " 1,)+(1, 1 )

(%53 #HS %)+ ) (% "% /% (% )™*" + ) #+$ (%
)'*$6*, 9!
$
ﬂ- 8 = ﬂ# - ﬂ#g
. =% - %

-15-



M Universidad “Trilateracién mediante los determinantes @

#94 de Alcals de Cayley-Menger"
(# %
% '$

d={wm+m{d+H ¢ =0 {0} { o)+ {11}

oH (T, )+ (T 7 )+ (T )

o=+ {1, 1 )}

D ) % 1 2
2 % >
D $
{ﬂ 9}:
PUO5 AL R Y)Yt e %)™ +6+&)"6 )+ ¥ + ) #+$ (%) *$6* , B!
(# % 2
) ) 2
o 0
( % . %
$

$= {m- {wllns - {nal]l = {mmse)- {madi{oa}= {nana)

T 550 & ) %, )T+ ) #+ $'(%)"* +6+&9)"6 )+ *" + )" #+$ (%) * $6*, 9l

99 4 )
2 %

$ :(8' H - H) {ﬂ#sﬂ#s}

+H {mewfen {1e )

oH ol ), ™)

wHOmow)

+H ( ’ ﬂ#8)(': ’ ﬂ#s)

+%)"$.. = # - #
THO65L & L) %, )T ) $'(%9)"$ ++)"* " (%5 5!

& I $

-16 -



M Universidad “Trilateracién mediante los determinantes @

D4 de Alcald de Cayley-Menger”
B-H-H) =|# - 4]
$ =5, +H +H L )+%)"$ 6=|# - #]
+ H ( +6 +' ) L= |#y - #

TU(%5=! TS ) (05

0 % . % % 2 2
% % 2

®-H-H)
S¢=s, +H +H
+H( +6+ )

& / 4 # 21 . -

Ss :i( + +:)+8|9( +6+')

8
5# 6 6

T 5> I#"S (% /%) K . %, ) ") S (%) H6+& % /% (%)t . %
YT ) HES (%) F$ 6%, $9"IH"S) "% 8O- %+$)" *+% &)"$9 7" $2 A+*-"%"$!

( > 9H / ) 2
) % 1
%
"2 1 3 ) %
/ 912 1 0
9J
Ss »8|9 ( +6 +' )
Sy 6
®¥

(%57 " +6+& "$&T -2 *'@ )+ )" #* %+ 6 $"!

Ss

""(%5Al " +6+& "B&T -2 )™ #* %+ 6 3"

/# 98 9
% 2

-17 -



£24 Universidad “Trilateracién mediante los determinantes @@

#94 de Alcals de Cayley-Menger”
2 /[# 982 %
) [ 1# ) 1 SD2 '
# 2 8 $ sE
2 2" 2 E28 2"" E 2 2"
1 % 2 4
I ) 1>
1 3 1 % 2/ '
# /[# 9 2 %
) 1 3S # 2
% ! > " SD
$ gE 2 2" 2 E22™"™ E 2 2"

0 ol
2000 " o000
ap0n” -4p00
- )
51 %, )™ + &+ *)* ") HES (%) *$6*,$9 "% % #H* %+ # * I+
*63$'9 ?DDD %))"$)") $& %' )™ #* %+ 6 $'!

1 % .

1> 1 3 1 3 1 %

-18-



% Universidad “Trilateracion mediante los determinantes
#94 de Alcals de Cayley-Menger"

53! %, )"™* + "™&.+ * ) T )"HE (%) *E6 %, 59 "% " H# %t *6 $

4.2 Influencia del error de las medidas de distanci a a las balizas,
en la posicién del robot.
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5 Resultados de las simulaciones.
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6 Funciones MATLAB implementadas.
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6.2 Funcién: Bideterminante_trilat(matriz)
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6.3 Funcién: D(p,q)
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6.4 Funcién: Determinante(p)
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6.5 Funcién: Bideterminante(p,q)
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6.7  Funcion: error_distancia(pl, p2, p3, p4)
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4

6.9 Script: Calculo y representacion de los errores
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